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Optische Interpretation der Quermembran
im Ranvierschen Schniirring

Aus den Untersuchungen von HuxrLey und StAmprFLI!
geht hervor, dal zum Verstindnis des elektrischen Ver-
haltens der markhaltigen Nervenfaser in Ruhe und Er-
regung fiir die Annahme einer Quermembran im Ran-
vierschen Schniirring keine Notwendigkeit besteht.

DaB es sich bei der von BeTHg? firberisch dargestellten «Sieb-
membran» um die Sichtbarmachung einer priaformierten submikro-
skopischen Struktur im Achsenzylinder handeln konnte, scheint
nach den elekironenmikroskopischen Befunden von pr Ropertis®
(Neurotubuli) durchaus méglich. Die alleinige Zugénglichkeit von
Farbstoffen zum Axon im Schniirring vermag dann eine membran-
artige Querstruktur vorzutduschen. An der lebenden Faser gelang es
v. Murarr? zwischen gekreuzten Nicols und bei teilweiser Kompen-
sation des Gangunterschiedes die kurze freie Strecke des Axons be-
sonders deutlich sichtbar zu machen. Die experimentelle Anordnung
in der feuchten Kammer, wo der Abstand zwischen Kondensorfront-
linse und Priparat etwa 6 mm betrigt und somit die Kondensor-
apertur nicht ausgeniitzt wird, weist nun stark darauf hin, daB diese
«Quermembran» ein optisches Kunstprodukt ist und als Beckesche
Linie%® gedeutet werden kann. In einer Untersuchung quergestreifter
Muskelfasern haben Gerenpas und Martortsy? auf solche Phino-
mene hingewiesen.

Die unsymmetrische Lichtverteilung an der Grenzfliche zweier
verschieden stark brechender Medien beruht auf Beugungs- und
Brechungseffekten; sie ist besonders bei kleiner Beleuchtungs-
apertur deutlich ausgeprigt und verschwindet nahezu, wenn Kon-
densor- und Objektivapertur gleich sind. Charakteristisch ist das
Wandern der Lichtlinie in das Medium mit hoherem Brechungsindex
beim Heben des Mikroskoptubus. WaLLGREN® hat auf Grund von
Modellversuchen bei hoher und tiefer Tubusstellung auf das Vor-
handensein verschiedener Arten granulirer Einschliisse in weillen
Blutkorperchen schliefien kdnnen. Bei der Beobachtung in einer
normalen feuchten Kammer ist fir starke VergréBerung die Be-
leuchtungsapertur immer wesentlich kleiner als die Objektivapertur
und deshalb tritt die Erscheinung der Lichtlinie besonders deutlich
hervor.

Methode: Nach der von StimprLi® beschriebenen Technik wurden
aus den nn. tibiales wohlgendhrter Temporarien einzelne Nerven-
fasern isoliert und im erregbaren Zustand als «hdngender Tropfen»
in eine feuchte Kammer von 2 mm Hohe gebracht. Die Beobachtung
unter gekreuzten Nicols hat den Vorteil, daBl die Aufhellung durch
Doppelbrechung beliebig kompensiert werden kann, wihrend die
Beckesche Linie unbeeinfluBt bleibt.

Optische Ausriistung: GroBes Polarisationsmikroskop, Leitz. Be-
leuchtungsapparat mit fest eingebauter Kollektorlinse ohne Vor-
klappkondensor, entspricht der kleinsten Apertur. Objektiv 1/,
Olimmersion, num. Ap. 1,30; periplanatisches Okular 10 x. Photo-
graphisches Material: Ilford process plate 9 x 12, Entwickler 1D2.

Ergebnisse: In Abb. 1a bis d ist ein Schniirring unter
verschiedenen optischen Bedingungen dargestellt. Abb.
la: Tubus gehoben, die Beckesche Linie ist in das hoher
brechende Medium, die Markscheide hineingewandert;
sie erscheint besonders im Schniirring als ausgeprigte
helle, jedes Internodium einzeln abgrenzende Kontur.
Abb. 1b: Der Tubus ist gesenkt, die Linie ist aus der
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Markscheide herausgewandert und verlduft nun an der
duBeren Begrenzung der Faser. Im Schniirring selbst
iberlagert sich die Erscheinung und fithrt so zu einer
membranihnlich aussehenden Aufhellung der von der
Markscheide unbedeckten Axoplasmastrecke. Die durch
Doppelbrechung bedingte Aufhellung ist fast voll-
stindig kompensiert; das Helligkeitsmaximum liegt
etwa in der Mitte der Markscheide und ist als sehr
schwache Lichtlinie zu erkennen. Im natiirlichen Licht,

Abb. 1, a-d.

Abb. 1c, ist das Beckesche Phinomen ebenfalls deutlich
sichtbar (gehobener Tubus); die vom Neurokeratin-
geriist herrithrenden Inhomogenitidten sind besonders
hervorgehoben. Abb. 1d: Nach sieben Stunden ist mit
zerfallender Faser die Erscheinung verblaBt, die Gren-
zen der Markscheide im Xnoten verwischen und nur die
auBeren Konturen sind noch scharf abgebildet,

Im Gegensatz zu diesen Aufnabmen, wo durch kleine
Beleuchtungsapertur die Beugungseffekte an den
Grenzflichen absichtlich verstirkt zur Darstellung ge-
bracht wurden, steht eine Ultraviolett-Mikrophoto-
graphie! (A= 280 my), bei der Kondensor- und Objektiv-

1 Diese Mikrophotographie habe ich im Karolinska Institutet for
Cellforskning, Stockholm aufgenommen; Herrn Prof. Caspersson sei
fiir die Uberlassung der Apparatur sehr gedankt.
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apertur einander entsprachen. Im Schniirring, der hier
allerdings leicht gedehnt zu sein scheint, findet man
keine Querstruktur. Markscheide und Neurokeratin-
geriist besitzen eine starke, der Achsenzylinder nur
schwache Absorption.

Die Beckesche Linie tritt ausschliefilich an der Grenze
von verschieden stark brechenden Medien auf. Obwohl
noch keine getrennten Messungen der Brechungs-
exponenten von Markscheide und Axon vorliegen, darf
man auf Grund der verschiedenen Massendichten, wie
sie ENGSTRO6M und. LUTHY! durch Réntgenabsorption
bestimmt haben, annehmen, daB zwischen Axon und
Markscheide ein Sprung im Brechungsvermégen vor-
handen und somit die Bedingung fiir das Erscheinen der
Beckeschen Linie erfiillt ist. Die verschiedene Dichte
der zwei Protoplasmaarten ist wohl im wesentlichen auf
die unterschiedliche Feinstruktur zuriickzufiihren.

Abb.2.

Auf Grund dieser Befunde kann der SchluB gezogen
werden, daB eine Quermembran im Ranvierschen
Schniirring nicht existiert. Die unter gewissen Bedin-
gungen darstellbare membrandhnliche, quer verlaufende
Aufhellung wird als Beckesche Linie gedeutet.

Herrn Prof. Teorell danke ich sehr fiir die Mittel, die er mir zur
Ausfiihrung dieser Arbeit bereitgestellt hat. H.LOTEY

Physiologisches Institut der Universitit Uppsala und
Hallerianum Bern, den 15. Mai 1950,

Summary

It can be shown that the so-called ‘‘cross membrane’’
in the node of RaNVIER, which occurs only in the
specialized circumstances of low condensor aperture,
does not really exist. It is interpreted as a kind of
BeckE line.

1 A.EncsTROM und H.LUTHY, Exper. 5, 244 (1949).

Globulidre Partikel als submikroskopische
Elemente des tierischen Zytoplasmas?

Fiir verschiedene experimentell-biologische For-
schungsrichtungen ist heute die Erforschung der sub-
mikroskopischen Struktur des Zytoplasmas zu einem
dringenden Anliegen geworden. So wird man in stei-
gendem MaBe aufmerksam auf die fermentphysiolo-
gische Rolle der submikroskopischen Kleinrdume und

1 Ausgefiihrt mit Hilfe von Arbeitsbeschaffungskrediten des
Bundes und einer Subvention der Stiftung Dr. J. pE GiacoMmr der
SNG. Dem Stab der Abteilung fiir Elektronenmikroskopie am chem.
Institut der Universitit Bern, insbesondere Herrn Dr. H. STUDER,
sei fiilr Rat und Mithilfe herzlich gedankt.
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Partikel im Zytoplasma®; ferner liegen zahlreiche Hin-
weise auf die Rolle submikroskopischer Partikel in der
Morphogenese vor?. Die Anwendung des Elektronen-
mikroskopes (E. M.} zur Bearbeitung dieser Fragen
driangt sich auf. Doch ist es nicht leicht, mit Hilfe des
E. M. zu eindeutigen Resultaten zu kommen, Die Un-
sicherheit iiber die Wirkung der Fixierungsmethode und
der Priparationstechnik auf die Struktur des sehr la-
bilen zytoplasmatischen Materials erfordert die Varia-
tion der Fixierungstechnik und die Anwendung ver-
schiedener Praparationsweisen. Die Untersuchungen
des Verfassers am Ei von Tubifex (gemeinsam mit Mrs.
Biss) und an Awmoeba proteus (gemeinsam it A.
BairaTi, Bologna)? haben an einem umfangreichen
Material, das mit Hilfe verschiedener Methoden ins-
besondere der Fragmentierung* pripariert und im
Triib-Tauber-E. M. untersucht wurde, eine Reihe von
reproduzierbaren Befunden ergeben, insbesondere iiber
das Vorkommen globuldrer Partikel im tierischen Zyto-
plasma.

Fir das dotterhaltige Grundplasma des Eies von
Tubifex hatten wir frither nachgewiesen®, daf3 es aus
einem dreidimensionalen Reticulum besteht, in dessen
Maschen die Dotterkérner eingelagert sind. Das Reti-
culum besteht aus fidigem Material, in dem perlschnur-
artig basophile kugelige Korper liegen. Unsere neuen
Untersuchungen (deren Technik und Detailresultate
spéter mitgeteilt werden sollen) haben fiir das wichtigste
organbildende Plasma des Eies von Tubifex, das Pol-
plasma, erwiesen, daB hier eine dichtgepackte Masse
kugeliger Gebilde von 30 bis 100 mu Durchmesser vor-
liegt (Abb. 1). Da die ganze Masse im Leben verschiedene

Abb. 1. Isolierte Polplasmapartikel des Eies von Tubifex. Gold-
beschattet (Photo Biss) 30000 x.

Kennzeichen eines Gels zeigt, scheint hier ein Gel globu-
ldrer Pariikel vorzuliegen. Das Polplasma geht auf spi-
teren Stadien in 2 groBe verschiedenartige Zellen iiber:
in den ektodermalen Somatoblasten 2d und den meso-
dermalen Somatoblasten 4d. Die Population der globu-
ldren Partikel in diesen beiden Zellen scheint verschieden
zu sein: 2d (Abb. 2a) enthilt vorwiegend kleine (30-
100 my), wiahrend 44 (Abb. 2b) auch neben kleineren
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